® Sana relatiivi kuuluu kansain-

véliseen hyppysanastoon. Kul-
lakin maalla on siitd oma vaan-
noksensd. Alkuperdinen muoto
on amerikkalainen ‘'relative
work’’, joka tarkoittaa suhteel-
lista tai keskinaista tyoskente-
lya. ‘Asiallisesti kysymyksessd
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Ensimmaiset viestikapulat vaih-
dettiin taivaalla jo alun toista
kymmenta vuotta sitten.
Varsinainen relatiivihnyppaé-
minen alkoi Kaliforniassa vuo-
sina -65—67, jolloin tehtiin en-

on yhteisliikehdintd vapaassa
pudotuksessa eli hyppaéjien
liilkkuminen toistensa suhteen
vapaasti pudotessaan.
Relatiivihypyn tavoite on
yleensa jonkinlaisen hyppaaja-
muodostelman rakentaminen
taivaalle. Muodostelma aikaan-
saadaan sopivasti lentoratoja
ohjaamalla eli lentaméalla.
Motiivi on "vapaan lentami-
sen’” ilo ja huvi. Piristdvind
mausteina mukaan kuuluvat
hyppykuvaus ja kilpailu.

simméiset neljan ja kymmenen
tahdet.

Kaliforniasta relatiivi levisi
ensin yli Amerikan mantereen
ja vuonna -70, laskuvarjourhei-
lun MM-kilpailujen yhteydessi
Jugoslaviassa Bledissa, relatii-
vikuume iski hyppaajiin ympari
maailmaa. Kimmokkeen tai tar-
tunnan antaa kalifornialainen
naytoshyppyjoukkue, joka saa-
pui kisoihin nimenomaisena
tarkoituksenaan vain esitiaa
maailmalle minké&laista on yh-
teisliikehdintd vapaassa pudo-
tuksessa ja saada kansainvali-
nen hyvaksyntd uudenlaiselle
hyppéaamiselleen.
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REIATIIVI
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Relatiivihypyt, vapaan pudotuksen aikai-
nen hyppaadjien liikehtiminen toistensa
suhteen, on yha enemman alaa voittava
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UUSIULOTTUVUUS

Relatiivinyppaamiseen viitaten
on sanottu, etta laskuvarjoiluun
on [6ytynyt uusi ulottuvuus. Eh-
ka silld on alkujaan ollut tar-
koitus vain korostaa yhteislii-
kehdinnan erinomaisuutta,
mutta helposti tulee mieleen
myds sanan konkreettisempi
merkitys tdssa yhteydessa.
Ulottuvuus vaakasuoraan suun-
taan.

Vaakasuoran etenemisno-
peuden ja pystysuoran putoa-
misnopeuden saately on relatii-
vin (vapaan lentdmisen) perus-
ta. Aiemmin, ennen relatiiviai-
kakautta, vaakasuora liikkumi-
nen vapaassa pudotuksessa
oli miltei tuntematonta. Tiedet-
tiin kylla, ettd sopivalla ilma-
asennolla saattoi liukua hyvin-
kin vinhaa vauhtia eteenpain.
Useimmat sitd kokeilivatkin,
mutta yksinliukuiiu ei liiemmal-
ti ketddn innostanut. Vapaan
pudotuksen painopiste oli ni-
menomaan pystysuorassa pu-
toamisessa, joka parhaimmil-
laan oli, ja on, liikesarjojen tai-
tavaa lapiviemistd. Pyoérimista
omien akselien ympéari. Kaan-
noksid, voltteja, kierdhdyksia.
lImavoimistelua.

Vasta, kun suoran putoami-
sen hallinta alkoi kehittya aa-
rimmilleen, alettiin vakavammin
laajentaa ilmaelementin hal-
linnan piirid, Vaakasuuntaisen
lilkkeen merkitys korostui. Ha-
vaittiin, ettd ihminen pystyy
varsin tarkasti ja laajalti ohjaa-
maan omaa lentorataansa va-
paasti pudotessaan. Vaakasuo-
ran lilkkkumisnopeuden rajat
ovat noin 0—100 km/t ja pysty-
suoran noin 200—300 km/t.

Kaytdnnén seurauksena ke-
hittyi kokonaan uusi ja valloit-
tava hyppytapa. Syntyi relatiivi
eli vapaa lentdminen, joka on
nyt viemé&ssd laskuvarjourhei-
lua erdédnlaista murrosvaihetta
kohti. Yksiloiden valinen kilpai-
lu tarkkuuslaskutuloksista ja il-
mavoimistelu- eli taitohyppy
etevammyydesta alkaa osittain
muuttua vadhemman kilpailu-
henkiseksi, joukkuesuorituksik-
si, vapaaksi muodostelmalenta-
miseksi.

Loytyi uusi ulottuvuus, sanan
molemmissa merkityksissa.

Pallo

Pystysyoksy

Sammakko

laskuvarjourheilun muoto suuressa

maailmassa. limailu julkaisee tassa ja
seuraavassa numerossaan SLK:n Kari
Vaahteran Parachutist-lehden artikkelin
perusteella laatiman perinpohjaisen
selvityksen relatiivihyppyjen tekniikasta.
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Maailmanennatystahti on uu-
simpien tietojen mukaan kali-
fornialainen ja 24-sakarainen.
Seuraaviin MM-kilpailuihin on
jo nyt luvattu uusia ennitysyri-
tyksid. Oklahomaan menevat
tulevat varmasti nakemain
mahtavia tahtia ja muitakin
muodostelmia.

USA:n ulkopuolelta vélittyy
laskuvarjoilun uutisia Suomeen
vain hyvin heikosti ja sattu-
manvaraisesti, mutta seuraa-
vanlaisista tahtiennatyksistd on
kuultu: Norja 6, Ruotsi 5, Tans-
ka 3, Neuvostoliitto 6, Englanti
8, Keski-Eurooppa 10 ja Suomi
4 (mutta pian kaksinumeroi-
nen)

Vuonna -74 kokeiltaneen en-
simmaisté kertaa relatiivia MM-
kilpailulajina. Luultavimmin
viestikapulanvaihdoilla.

HYPPYTEKNIIKKA

Kalifornialaiset hyppaajat ovat
laatineet erinomaisen artikkelin
relatiivista. Hal Hurley
(mukana Bledissd) on julkais-
sut sen Parachutist 12/69 -leh-
dessa. Kirjoitus on pyritty kaan-
tdmaan pariin seuraavaan |I-
mailun numeroon mahdollisim-
man  tiiviisti  alkuperdisessa
tekstissa pysyen.

Sitd ennen kannattaa kuiten-
kin kayda lapi vapaan putoami-
sen perusteita: Kerrataan vaa-
ka- ja pystynopeuden sdatami-
nen. Relatiivihan on niiden sa-
manaikaista kontrolloimista.

Hyppaajan perusputoamisno-
peus on noin 200 kmft, jota voi
tarpeen mukaan kasvattaa,
kantavaa pintaansa supistamal-
la, aina 300—360 km/t saak-
ka.

Vaakasuoraa nopeutta kehit-
tyy aina kun vastuspinta on vi-
no. Heti kun hyppaaja kallistuu
johonkin suuntaan, hin alkaa
liukua sinne pain. lima-asento
saa muutoin olla mink&lainen
tahansa, kunhan vain kallistuma
on haluttuun suuntaan.

Siis lentorataa ohjataan saa-
tamalla vastuspinnan suuruutta
ja kallistumaa.
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ILMA-ASENTOJA
VAAKASUUNTAISEEN
LIUKUMISEEN

MAKSIMI)LIUKU on tehokkain
c=tgja.  Siina ilmanvastus
senemissuuntaan on pienin ja
=rodynaaminen nostoveima
wurin. Muistuttaa siipiprofiilia.
Vzakasuora nopeus ©on noin
20—110 km/t. Pystynopeus kas-
v22 samalla noin 0—20 km/t.
Kuva 1).
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Jalat ovat suorina ja nilkat
oennetut noin 20 cm paassa
foisistaan. Ylaruumista taivute-
fzan vyOtdron kohdalta alas-
pain. Paitd kaulasta ylospadin.
#2det ovat kyljissa kiinni, ke-
non kaarta noudattaen. Kam-
menet ovat ilmavirtaa vasten,
Siukan alaspdin kouristetut. Ne
vo! viedd myods repun alle, jol-
oin ilmanvastus pienenee.

Maksimiliuku on  jossain
maarin epastabiili asento. Oi-
«ean taivutuksen huomaa seu-

~ raamalla maasta, milloin liuku

xuljettaa parhaiten. Liian suu-
resta taivutuksesta seuraa etu-
voltti. Liian pienelld taivutuk-
sella taas ei saavuteta aerody-
naamista nostoa.

Liukuun siirrytaan Deltan
kzutta. Vauhdin kehittyessa il-
ma-asentoa muutetaan vahitel-
en yha [Ahemmaéksi maksimi-
iukua. Jos sen oftaa yhtakki-
sesii joutuu pystyasentoon, jo-
k2 kyllakin kaantyy sitten vaa-
xaisemmaksi, kun vauhti ja ae-
rodynaaminen nosto kasva-
vat.

Liv'un suuntaa kaannetian
painamalla kaarron puoleista
olkapaatd ja katta alaspain.

Liuku pysahtyy tehokkaasti
tyontamalld kadet eteen ja ylos
sekd ojentamalla ylaruumista
ylospdin ja painamalla jalkoja
alas eli lyhyesti nousemalla
seisomaan.

Taysjarrutus ja samanaikai-
nen 180 asteen kaannds mah-
dollistaa nopeimman palaami-
sen takaisin tulosuuntaan.

DELTA on stabiili putoamis-
asento. Muistuttaa delta-siipis-
4 lentokonetta. (Kuva 2).

Kadet ovat 30—45 asteen kul-
massa kylkiin ndhden. Muutoin
asento voi olla minkalainen ta-
hansa, mika tarkoitukseen par-
haiten sopii. Jalat ovat esim.
fiuku-, X-sammakko- tai pallo-
asennossa.

Suurta vaakanopeutta halut-
taessa jalat pidetdan suorina
kuten liv'ussa. Sopivalla taivu-
tuksella Deltalla voi pidastda 90
km/t nopeuteen.

Vaakanopeutta (ja pystyno-
peutta) sdadetaan paitsi taivu-
tuksella myos jalkoja sopivasti
koukistamalla.

RYOMINTA. Kaytetdan lyhyi-
den matkojen kulkemiseen.
Vaakanopeus on noin 10—50
km/t. Putoamisnopeus kasvaa
noin 0—10 km/t. (Kuva 3).

Kéadet ja kdmmenet taivute-
taan kyynarpaista lahtien
alas.

Lisdnopeutta saadaan sopi-
valla kallistumalla, painamalla
ylapaatd ja ylaruumista alas-
pain. Kauan pidettyna tallakin
asennolla voi saavuttaa vaaral-
lisia nopeuksia.

TAKALIUKU eli etuliu’un jar-
rutus. (Kuva 4).

P&aata, kasid ja ylaruumista
taivutetaan ylos ja jalkoja pai-
netaan alas. Mikd tahansa
asento, joka on taaksepéin kal-
listunut liukuu taakse, vaikka
Delta.

SIVULIUKU. Halutun liuku-
suunnan puoleinen kylki paine-
taan alas ja vastakkaista puolta
ojennetaan ylos. Kéaytetdan
otettaessa kiinni hyppaajas, jo-
ka ei ole kaantynyt ldhestymis-
linjan suuntaan (estaa piirilei-
kin) tai haluttaessa siirtya si-
vuttain tdhden sisdlla. Kahden
tahtedakin on mahdollista sivu-
liv'uttaa lahestyvda kolmatta
hyppadjaa kohti (tai poispain).
Suuremmat muodostelmat al-
kavat helposti keinahdella.

ILMA-ASENTOJA
PUTOAMISNOPEUDEN
MUKAISESSA
JARJESTYKSESSA

NOPEIN  putoamisvauhti on
asennossa, jossa ilmaa leik-
kaava pinta on pienin eli aivan
pystyasennossa pdd alaspain
pudottaessa: pystysyoksy, su-
kellus, Delta, tikka, Cannarczzo
ym. (Kuva 5).

Pystyasentoon paastian tai-
vuttamalla ylaruumista voimak-
kaasti alaspdin, aivan samoin
kuin veden pinnalta ldhdetaan
sukeltamaan pohjaa  kohti.
Saavutettuna pystyasento on
sitten melkoisen kriittinen.
Esim. painamalla leukaa liiaksi
rintaan kiinni voi kaatua selal-
leen. Nostamalla paiatd syntyy
taas vaakanopeutta (kallistu-
ma) ja helposti myos heilahtaa
melkein vaaka-asentoon asti.

Suurin putoamisnopeuden li-
sd (kun pystyasentoa pidetdan
kauan) lienee noin 160 km/t.
Pystysuoralla Deltalla pé&éasee
130 km/t lisavauhtiin.

PALLO. Kaikki raajat vede-
tdan niin sisdlle kuin mahdol-
lista. Jalat painetaan tiukasti
varavarjon alle. Horjahteleva
asento, mutta kestda kun on
tarkkana ja korjailee sita jatku-
vasti. (Kuva 6).

SAMMAKKO
TIIVIS SAMMAKKO
X-ASENTO

VASTATAIVUTUKSELLINEN
X. Kaikkein hitain putoamis-
asento. Selvasti hitaampi kuin
X. Kaytetdan silloin, kun joudu-
taan tdhden alapuolelle, ja ha-
lutaan nousta ylospdin tadhden
suhteen. Tdssa syntyy helposti
my®s vaakanopeutta, jos kasid
tai jalkoja ei taivuteta tasapai-
noisesti alaspain. (Kuva 10).

SlIS putoamisnopeutta saa-
detain supistamalla tai laajen-
tamalla vastuspintaa ja jos se
on vino syntyy samalla myods
vaakanopeutta.

Ensi numerossa siirrymme
sitten Hal Hurleyn artikkeliin. @

Vastataivutuksellinen-X

Maksimiliuku

Ryominta
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Hinta-ja aikataulutiedot saatte
matkatoimistostanne tai meilti
Helsinki: Pohjoisesplanadi 23. puh.13443
Tampere: Rongankatu 4. puh. 29875
Turku: Linnankatu 19. puh. 25311




